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Aktualisan futo fejlesztési projektek:

A ,Haszongépjarmiivek el6kezelésére, szétszerelésére, bontasara,
ujrahasznositasara vonatkozo kutatas-fejlesztési program végrehajtasa az
OPTISOL konzorcium keretében” megnevezésii, GINOP-2.2.1-15-2016-00024

azonositdju projekt bemutatasa

A (f6)kedvezményezett neve: Alcufer Ipari Kereskedelmi és Szolgaltato Korlatolt

Felel6sségl Tarsasag

Konzorciumi partner: Miskolci Egyetem, Pallasz Athéné Egyetem, Bay Zoltan

Alkalmazott Kutatasi Kézhasznu Nonprofit Kft., Dél-Konstrukt Zrt.

Szakmai vezet6: Dr. Lukacs Pal
Tamogatas 6sszege (Ft): 914.553.150,- Ft
A projekt tervezett kezdési datuma: 2017.01.01.

A projekt tervezett befejezési datuma: 2018.12.31.
A tamogatas intenzitasa (%): 73.08 %

Konzorciumi partnerek és a tamogatasi 6sszeg

Konzorciumi partner

Megitélt tdmogatas
(FH)

Oner6 (Ft)

Osszesen (Ft)

Alcufer Korlatolt
Felel6sségli Tarsasag

165 525 191 Ft

144 921 027 Ft

310 516 218 Ft

Nonprofit Kft.

Miskolci Egyetem 60 813 667 Ft 0 Ft 60 813 667 Ft
Pallasz Athéné Egyetem 89 449 467 Ft 0 Ft 89 449 467 Ft
Bay Zoltdan Alkalmazott

Kutatasi Kbézhasznu 49 485 790 Ft 0 Ft 49 485 790 Ft

Dél-Konstrukt Zrt.

549 279 035 Ft

191 916 254 Ft

741 195 289 Ft

Osszesen

914 553 150 Ft

336 907 281 Ft

1251 460 431 Ft




Projekt 6sszefoglalé

A projekt keretei kozott létrehozasra kerul egy kornyezetvédelmi szempontbol
minden elvarasnak megfeleld, a bontasi folyamatbdl szarmazé uUzem- és
segédanyagok ellendrzott eltavolitasat lehetdvé tevd és a kérnyezetbe (felszini- és
foldalatti természetes kozegbe) jutasat meggatld infrastruktura alaszigetelt és
olajlevalasztét tartalmazo térbetonnal és két darab 1.000 nm-es csarnokkal. Ebben
a csarnokban beszerzésre kerll egy az Uzem- és segédanyagok szakszeri
eltavolitasat lehetévé tevo szarazra fekteté berendezés és felszerelésre a talajszint
feletti biztonsagos anyagmozgatast lehetévé tevé daruzas. A csarnokban ezt
kovetéen a magyar haszongépjarmi allomanybdl kivalasztasra kerulé 10
legtipikusabb jarmd tervszerlG bontasara kerul sor. Ennek soran pontos
meghatarozasra és elkulonitésre kerllnek az egyes anyagféleségek és
Osszetevok, ezek tovabbi letarolasa egy az anyagok tulajdonsagainak leginkabb
megfelel6, szikség esetén a veszélyes hulladékok tarolasahoz szikséges
edényzetben kerul megvaldsitdsra. Az egyes pontosan meghatarozott
anyagféleségekhez meghatarozasra kertl azok fenntarthatésag és gazdasagossag
szempontjai szerint legjobb anyagaban- illetve energetikailag torténd
Ujrahasznositasi modozata, a szétbontott jarmivek anyagai ennek megfeleléen
kerllnek atadasra az arra engedélyekkel rendelkezé tovabbi hasznositéknak.

A kibontott alkatrészekhez mindsitési kritériumrendszer kerul felallitasra, amely
elbirja, hogy az egyes f6- és részegyseégek milyen modszerekkel minésitheték,
melyek a kozlekedésbiztonsagi- és kornyezetvédelmi szempontok alapjan eredeti
funkcidjukban nem tovabbalkalmazhat6é darabok, mindebbdl tanusitast lehetéve
tevé mibizonylatolasi rendszer kerill hozzarendelésre, Allamhoz (kdzlekedés-
igazgatas és Nemzeti Kozlekedési Hatosag) bekotési lehetéséggel.

A teljes elhasznalt haszongépjarmivekkel kapcsolatos folyamat rendszerszintl
modellbe kerll befoglalasra, amely az abbdl szarmazé alkatrészek-, szerkezeti
anyagok nyomon kovetését lehetbve teszi.

A mai feldolgozasi gyakorlatban elsésorban a haszonnal kinyerhetd alkatrészek és
szerkezeti anyagok kerulnek kibontasra és értékesitésre és ezek is tulnyomorészt
ellendrizetlen (mindsités nélkili és addzasi rendszert elkerul§) formaban. A jelen
projektben kifejlesztésre keriilé rendszer a Magyar Allam szdmara megteremti a
lehetéségét a fokozott kdzlekedésbiztonsagi kockazatot jelenté haszongépjarmi
javitasi-, fenntartasi- és Ujrahasznositasi kérdések becsatornazasara, nyomon
kovethet6ségére, ezaltal poétidlagos ado- és jarulékfizetést generadl, illetve segit
célzottan kiszlirni az engedéllyel nem rendelkezd piaci szerepl6ket. A nyomon
kovethetové valo alkatrész- és szerkezeti anyagmozgas pedig elkerulhetbvé teszi
az ebbdl a szegmensbdl jelenleg tipikus kornyezetszennyezési és
kozlekedésbiztonsagi kockazatokat.

Az egyes problematikus szerkezeti anyagokat jelenleg kdrnyezetszennyez6 maodon
és foképpen a hatdsagok elél rejtetten ,kezelik”, ami tobbségében valamilyen
illegalis (kozterlleteken, erd6kben, foldalatti) elhelyezést jelent. Tipikusan ide
tartoznak az Uzemanyagok (ezt csatornaba, arokba oOntik ki, vagy elégetik), a
mdlanyag- és gumi alkatrészek (ezeket jellemzéen erdészéleken hagyjak, vagy
hozzakeverik a kommunalis hulladékhoz), az Uveg alkatrészek (ezeket vagy
novekvé mennyiségben betaroljak a telephelyen, vagy szintén illegalisan
kommunalis hulladékhoz keverik, esetleg kdzterlleten, természetvédelmi terileten
lerakjak) és a fa-, textil-, papir-, csomagolasi jellegl hulladékok.



Jelen projekt ezekre a problematikus frakciokra is kiterjed6 kutatasokat folytat majd
azok megfelel6 anyagaban- vagy energetikailag torténé hasznositasi
lehetéségeinek megtalalasa érdekében.  Tekintettel arra, hogy egy ilyen
tevékenységnek minden szempontbdl fenntarthatonak kell lennie, ezért nemcsak a
miiszaki megoldas a fontos, hanem a gazdasagossag is. igy ahol a jelenlegi
megoldasok nem tesznek lehetévé gazdasagos Ujrahasznositast, oftt
rendszerszinten meg kell teremteni ennek a finanszirozhatosagat, igy végig kell
gondolni a mar mas orszagokban, vagy itthon alkalmazasra kerul6 megoldasokat
(termék- és letéti dij rendszer kiterjesztése), esetleg uj, ortodox megoldasokat
szukséges talalni. Hiszen a jarmibontasi tevékenység alapvetben két klasszikus
arbevételi forrasra épul. A kinyerhetd, értékesithetdé hulladék alapanyagokra,
els6sorban a fém frakcidéra, valamint a kinyerhet6, alkatrészként értékesithetd
egyseégek eladasabol szarmazoé arbevételre. Az utdbbi években a vilagméretl ipari
recesszio csokkentette a keresletet az altalaban t6zsdei értékmérbvel rendelkez6
alapanyagok piacan, ami a jarmdbontasi tevékenység kisebb nyereségességét,
illetve széls6séges esetben akar veszteségességét is eredményezheti, ami a
koltségek csokkentésére kényszeritheti az autdbontd vallalkozasokat, igy a
kornyezetvédelmi célok nem elérhetéek. Mindezek igényelhetik a fent emlitett
kidolgozand6 jogi szabalyozasok kiterjesztését, és Uj gazdasagi szubvencios
megoldasokat, annak szellemében, hogy a ma az M1 (szgk) és N1 (kisteherautd
3,5 tonnaig) kategdridkra érvényes 53/2000/EK EU Roncsauté Direktiva
rendelkezései kiterjeszthetdéek legyenek a haszongépjarmivekre (3,5 tonna feletti
teherautok és vontatmanyaik, autobuszok, tomegkozlekedési eszkdzok,
mezégazdasagi jarmuvek, stb.) is.

Az alkatrészek értékesithetdségeének standardizalasat nagyban segitheti egy olyan
mindsitési rendszer kidolgozasa, melyet a biztositétarsasagok altal elfogadott
formaban kell kidolgozni. és a gyari alkatrész arindexet alapul véve, megfelel6
szorzok alkalmazasaval biztonsagosan kalkulalhaté alkatrész atvételi arakat
eredményez, az ilyen mindsitési rendszert mikodtetd bontd vallalkozasoknal.

Mivel, mind a szubvenciok alkalmazasara, mind az alkatrész minésitési rendszerek
mikodtetésére az EU-n belll vannak ,Best Practice” eljarasok, fontos azok
megismerése, és a kialakulé sajat, uj ,Magyar Projekt” elemek ismertetése,
tapasztalatcseréje ezekkel az orszagokkal, cégekkel, szervezetekkel, kuldonds
tekintettel a projekt soran létrejové valdszinlsithetéen piacosithatdé know-how
ertékl elemekre.

Fontos lehet tovabba a ,Projekt” eredményeinek félhasznalasaval, az autdbonto
tevékenység tényleges szakmasitasa, a szakma oktatasanak ujradefinialasa, az
Osszes tartalmi és formai elem (jradefinialasaval. A megfelel6 belépési
kompetenciaval rendelkez6 munkanélkuli, BV személyi allomany oktatasaval
jelentds létszamot lehet a jovedelemtermeld piaci agazatba atképezni és iranyitani.

A projekt célkitizései kozott nyilvanvaldéan latszik uj, a nagyvilagban még BAT-
technolégianak értelmezett és tekintett megoldasok itteni bevezetésének vizsgalata
és alkalmazasanak megteremtése, ide tartoznak pl. a plazmatechnika, a modern
feldolgozasi és szeparacios technikak/technoldgiak vizsgalata, valamint az Uveg-
és keramia technolégiak attekintése. Az ezekre vonatkozo technologiak értékelését
és vizsgalatat célozza a bevont szakértdi kor, igy az MTA-TTK, a Miskolci Egyetem
és az iparban ismert és elismert haszongépjarmiivekkel foglalkozé szakemberek
projektbe integralasa.



A projekt eredményeként egy szabalyozott rendszerterv, egy technoldgiai
utasitassor jon létre olyan modon, hogy az a kialakitott interfészeken keresztil
beilleszthet6 az aktualis allami rendszerbe (kdzlekedés-igazgatas és vizsgaztatasi
rendszer — KEK-KH és NKH), a haszongépjarmivekkel foglalkozé vallalatok
rendszerébe biztositva a folyamat attekinthetéségét, fenntarthatosagat,
ellenérizhetéségét.

A felépitett, megvaldsitott technolégiai helyszin Szolnokon a projekt miikddtetéinek
szandéka szerint (a palyazatot konzorciumvezet6ként benyujté Dél-Konstrukt Zrt.
€s az orszag legnagyobb hulladékkezeldje, az Alcufer Kft. hatarozott elképzelése
altal) alapjaul szolgal egy iparszeriien mikodtetett vallalkozasnak, amely a raépuld
milszaki fejlesztéseknek kdszdnhetben a jovében célul tizi ki az allami- illetve
magantulajdonban levé haszongépjarmiivek 100%-o0s uUjrahasznositasat. Ez a
vallalkozas a tervek szerint a projekt két éves futamidejét kovetéen évi ezres
nagysagrendben lesz képes haszongépjarmivek ellendrzott bontasara,
alkatrészeinek ellenérzott formaban valo értékesitésére, szerkezeti anyagainak
teljes korl ujrahasznositasara. Egyes anyagaramok (elektromos- és elektronikai
termékek NYAK-lapjai, mlanyag- és gumitermékek 6nallé és vegyes frakcidi,
valamint a jarmd Uvegezések) vonatkozasaban pedig tovabbi raépuld fejlesztések
kiindulé bazisat jelenti majd a napi egyre nagyobb meértékl ipari haszonjarmi
feldolgozasi tevékenység végzése mellett. Ezek a raépulé fejlesztések a
plazmatechnika, az ipari feldolgozas- és szétvalasztasi technika, valamint az tiveg-
és szilikattechnika alapjan megvaldsulé technikai-/technolégiai fejlesztések
megvalodsitasat jelenti.

Az orszagban jelenleg milliés nagysagrendben kozlekednek az egyedi azonositoval
rendelkez6 haszonjarmivek (teherautdk, buszok, vontatok és vontatmanyaik,
mez6gazdasagi és erdbgazdalkodasi gépek), amelyekbdl évente tobb tizezer
darab kerul forgalombdl végleg kivonasra, az elhasznaldédas (és forgalombdl
kivonas) utani életdtjia azonban ismeretlen a Hatésagok el6tt. A
szemeélygépkocsikra és kishaszonjarmivekre (3,5 t-ig) hatalyos EU (53/2000/EK
,ENnd of Life Vehicle Directive”, un. Roncsauto-Direktiva) és harmonizalt magyar
végrehajtasi rendeletek rendelkeznek a begydljtés, bontas, elbkezelés és
Ujrahasznositas alapelveirél, amely az el6kezelés utan az alapvetéen onhordé
karosszéria forgbkalapacsos apritokban, un. shredderlizemekben valo 6rlésérdl és
az abbodl kijové szeparalt anyagfrakcidk tovabbi felhasznalasardl rendelkezik, azt
irja elé.

Ez azonban nincs megoldva az alapvetéen joval nagyobb szilardsagu,
terhelhet6ségl és szinte kizardlag létravazra épitett haszongépjarmivek esetén,
amelyek anyagosszetétele és az ebbél adddd ujrahasznositasi problematikajukat
tekintve is jelentds eltérést mutatnak.

Amellett tehat, hogy egy ilyen komplex technoldgiai utasitdas Magyarorszagon
rendezi az ebbdl adodd problémakat és egy piacon hasznosuldé megoldast hoz létre
(a tovabbiakban a létrehozott fejlesztési eredmények gazdasagi eredményt termeld
vallalkozasi tevékenység formajaban mikddnek tovabb), emellett piacképes
terméket jelenitenek meg akar az EU tdbbi orszagaban, de kiléndsen a feltdrekvd
azsiai régioban (Vietham, Kambodzsa, Thaiféld, Burma...), valamint Latin-Amerika
orszagaiban is. A szabadalmi oltalommal levédendd technoldgia tehat valamilyen,
az adott tertleten alkalmazhaté formaban (franchise, license-fee) értékesitésre
kerll az emlitett orszagokban, régidkban. Ebbdl a fejleszték jelentés bevételt



kivannak realizalni a magyarorszagi fejlesztési teruleten tovabbmukodtetni kivant
helyszin mikodési eredményei mellett.

Az emlitett tobb tizezer évente forgalombdl kivonasra kerllé haszonjarmi
atlagosan 5,5-6 tonna szerkezeti anyagot testesit meg, ennek nagyjabol 80-85%-a
fémtartalom, ami évi 20.000 darab ilyen jarmi kivonasat alapul véve 10-15%-nyi,
azaz 18-20.000 tonna problematikus anyagfrakcio (mianyag-, gumi-, Uveg- textil)
keletkezését vonja magaval. Ezek ma elvétve, inkabb egyaltalan nem kerulnek
hasznositasra, kornyezetszennyez6, illetve kozlekedésbiztonsagi kockazatot
jelent6 modon, ellendrizetlenul jutnak ki a rendszerbdl, ami egyrészt komoly
szerkezeti anyagaram kiesését jelenti, ezzel a haszongépjarmi gyartas
fenntarthatésagaban jelenit meg fenntarthatésagi problémat, masrészt az
ellenbrizetlen rendszer kornyezetvédelmi és balesetbiztonsagi problémakat
eredményez, a raépiilé sziirke- és feketegazdasag, valamint az Allam elmaradt
ado- és jarulékbevételekrdl most nem is beszélve.

A projekt szamszerUsithetd (gazdasagi) eredményei tehat egyrészt egy mikodo
termel6Uzem megjelenésében, masrészt a létrejovo technoldgiara létrehozott,
szellemi tulajdonjog alad vont technolégia hazai és nemzetkdzi értékesitésebdl,
ezen kivil a mar ma lathaté raépulé fejlesztések jovében varhaté hasznabdl
tevdédnek Ossze.
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Korabban lezarult fejlesztési projektek:

Az Alcufer Kft. fehérvarcsurgéi shredderprojektje — a
Gazdasagfejlesztési Operativ Program Komplex Vallalati
Technoldégia Fejlesztési palyazata, GOP-2.1.1/C-2007-0102 szamu
projektjének bemutatasa

Az Alcufer Kft. az 1990-es alapitasa o6ta eltelt tobb mint masfél évtizedben
Magyarorszag egyik legjelentésebb hulladékkezel6 vallalkozasava valt. A cégcsoport
altal kezelt hulladékok éves mennyisége meghaladta a 700.000 tonnat, amelynek
legnagyobb mennyiségét a fémhulladékok teszik ki.

Tekintettel arra, hogy a hulladékok Osszetétele a tarsadalom pénzugyi lehetéségeinek
megfelel6en egyre inkabb az Osszetett miszaki termékek, a gépjarmivek, elektromos-
és elektronikai kis- és nagyberendezések, komplex, bonyolult egységek felé tolddik el,
igy a hulladékkezel6knek is kovetniuk kell ezt a valtozast, alkalmazkodniuk kell ehhez
az alkalmazott hulladékfeldolgozasi technolégiak kivalasztasaval.

Erre a tényszerlségre, valamint a folyamatosan novekvé feldolgozandd
anyagmenynyiségekre tekintettel az Alcufer Kft. dontést hozott shredderberendezés
beszerzésében, telepitésében és rendszerébe allitasaban.

A Fejér megyében, Székesfehérvar kdzelében talalhatd fehérvarcsurgdi helyszin
kivalasztasaban komoly szerepet jatszott az igen kedvezd logisztikai elhelyezkedés,
valamint a tamogaté befogado kérnyezet.

A telepitenddé shredder-berendezés alkalmas évi legalabb 100.000 tonna
gépjarmironcs, nagymeéretl elektromos és elektronikai termék, valamint
haztartasokbdl szarmazo, még aprithatd kategériaba tartozé fémhulladék szakszer(
feldolgozasara, végfelhasznaldk, anyagaban hasznosité UGzemek felé vald
tovabbitashoz torténé elbkészitésére.

A technolégia lehetévé teszi, hogy a feldolgozott anyagok tisztasagi foka,
feldolgozottsagi mértéke nagymértékben novekedhessen, ezaltal a vallalat
termelékenysége, eredményessége javulhasson.

A technoldgia beszerzésének elébmozditasa érdekében az ALCUFER Kft. sikeresen
palyazott a Gazdasagfejlesztési Operativ Program Komplex Vallalati Technolégia
Fejlesztési palyazatan.

A GOP-2.1.1/C-2007-0102-es szamon nyilvantartott projekt keretében az ALCUFER
Kft. a teljes, tobb mint 2,2 milliard forintos 6sszvolumeni projekt keretében
417.919.000 Ft tamogatast nyert el, amely 20%-o0s tdmogatasi intenzitasnak felel meg.
A projekt keretében a shredder-berendezés beszerzése mellett sor kerult tobb mint
30.000 nm-nyi vizzaro térbeton lerakasara, ezaltal a hulladékkezeléssel érintett
terlletekrdl Osszefolyd viz egy szintén a projektben telepitett olajfogd mitargyon
keresztul a projektben ujonnan realizalt 10.000 nm alapteruletl zaportarozéban kerul
Osszegydjtésre.

Ezaltal els6 ilyen megoldasként egész Kozép-Eurdpaban a fehérvarcsurgoi
hulladékkezel6 komplexumbdl egyetlen liternyi csapadékviz sem kertl ki, még
megtisztitas utan sem a kornyezetbe!

Beszerzésre kerlltek tovabba egy a kozuton torténd beszallitds volumenének
ellenérzésére szolgald hidmérleg, egy-egy a kdzuti és vasuti beszallitas soran érkezd
anyagminéségek vizsgalatara szolgalé radioaktiv sugarzast méré kapu, 5 darab
atrakogeép és harom targonca is.

Mindezekkel egyutt Kbézép-Eurdpa legmodernebb hulladékkezeld kézpontja jott Iétre.



A beruhazas eredményekeént létrejott komplexum Unnepélyes megnyitdjara, csaknem
300 vendég, magas rangu allami és vallalati tisztségvisel6k jelenlétében 2009. oktober
9-én kerult sor Fehérvarcsurgon.

Az Alcufer Kft. azonban nem all meg a fejlesztésekben a berendezés felallitasaval,
uzembe helyezésével.

Egyetemi kutatomihelyekkel megkezdett egyuttmikodés keretében a vallalat
szakemberei immaron annak lehetéségét kutatjak, miként valik lehetévé a
shredderezési technoldgia melléktermékének, az un. shredderezési konnydfrakcidnak
a hasznositasa komplex feldolgozasi technoldgia kidolgozasaval, alkalmazasaval.

Alcufer-csoport — a fenntarthato névekedes, az élhetd kérnyezet szolgalataban!

Projekt kedvezményezettje:
ALCUFER KFT. Ipari Kereskedelmi es Szolgaltatd Korlatolt Felel6sségli Tarsasag
9023 Gyo6r, Mészaros L. u. 23.

Kozremiik6do szervezet neve:

MAG - Magyar Gazdasagfejlesztési Kézpont Zrt.

1539 Budapest, Pf. 684.

Telefon: 06-40/200-617 E-mail: info@magzrt.hu Weboldal: www.magzrt.hu

Tamogaté szervezet neve:

Nemzeti Fejlesztési Ugyndkség

1077 Budapest Wesselényi u. 20.22.

Telefon: 06-40/638-638 E-mail: nfu@nfu.gov.hu Weboldal: www.nfu.hu



Az ALCUFER projektvezetésével zajié RECYTECH projekt
bemutatasa

2009. januar 1-vel elindult a Nemzeti Kutatasi és Technoldgiai Hivatal "Nemzeti
Technologia Program"-ja altal 459 millié Ft-tal tamogatott, kdzel 630 millio Ft
koltségvetést, a ,Roncsautdk és elektronikai hulladékok szerves anyagainak
hasznositasara szolgald technoldgiak fejlesztése a jovébeli deponalas elkertlésére” —
rovid nevéen RECYTECH cimi projekt.

A projekt eredményekeént Iétrejovo kutatasi és ipari alkalmazasi eredmények varhatéan
megoldast kinalnak a ma jellemz6en lerakasra kerul6, ezzel nagy problémat jelent6,
elektronikai hulladékok és autéroncsok feldolgozasabdl szarmazo szerves anyagok
anyagaban, ill. energetikailag torténé hasznositasara. A projekt 2011. év végén zarul.

A projekt célja

A shredderezést kovetéen a roncsautokbol és az elektronikai hulladékbdl szarmazoé
maradékanyag (konnyU frakcid) mennyisége elérheti az 50 ezer (a tervezett ujabb
shredderkapacitasok rendszerbe allitasaval pedig akar a 100 ezer) tonnat, amely a
hazai hulladéklerakokat terhelné. Bar ezek mennyiségét szamos nemzetkozi és hazai
jogszabaly (tdbbek kdzott a szerves anyagok lerakéba jutasat akadalyozni hivatott
lerakasi — Landfill — direktiva is) csokkenteni kivanja, az igazi attérést eredményezé
technikai, technolégiai hattér eddig nem szlletett meg.

Miszaki szempontbdl a projekt célja ezért egy olyan komplex ujrahasznositasi
technolégia és hozza tartozd kisizemi berendezések kifejlesztése, amelynek
eredményeként a ,problémas” anyagfrakciok egymastol elvalaszthatok, igy a
szétvalasztott anyagaramok a korfolyamatokba részben, vagy egészben
visszavezethetdk, ezaltal jelentésen csokkenthetd a lerakoba jutd hulladékmennyiség.
Jogi-gazdasagi szempontbdl pedig a projekt alapvetd célkitizése, hogy a
magyarorszagi shredderizemek, illetve elektronikai hulladék-feldolgozok jelenleg
lerakéba kerll6 konnydfrakcidja szamara megnyugtatdé és rentabilis megoldas
szulessen, ezaltal teljesithetd legyen a roncsautds, illetve az elektronikai hulladékos
jogszabalyokbdol adddd hasznositasi kotelezettség. Ez egyben el6segiti majd a
lerakasi jogszabalyok ma még nem tartott normainak teljesithetéségét is.

Jelen pillanatban az aktualis trendek figyelembe vétele mellett optimalisan 20%
anyagaban és 80% energetikailag hasznosithaté anyagmennyiséggel lehet szamolni
a konnydlfrakciobdl kivalasztott szerves anyagok vonatkozasaban. Nagyobb mértéki
anyagaban torténd hasznositashoz a primer anyagok jelentés dragulasara, vagy a
kornyezetvédelmi piacot aktivan befolyasolo 1épések meghozatalara lenne szukség.

A projekt hattere

Ma Magyarorszagon évente mintegy 120-130 ezer roncsauto és kozel 140 ezer tonna
elektronikai hulladék keletkezik, amelybél a fémrészek hasznositasra kerllnek, mig az
un. "problémas” frakciok — igy pl. kevert miianyag, gumi, Gveg, textil, stb. — hulladékok
ma tobbségében lerakdban végzik. Ez kézel 50 ezer tonna hazai lerakast jelent. Bar
ezek mennyiségét szamos nemzetkozi €s hazai jogszabaly is csOkkenteni kivanja, az
igazi attorést eredményez6 technikai, technoldgiai hattér eddig nem sziletett meg.
Mindez azonban nemcsak Magyarorszagon, hanem EU-s szinten is gondot jelent. Az
Eurdpai Uni6 teruletén mikodd, nagyméretd és szerkezeti anyagait, konstrukcioit
tekintve Osszetett miszaki termékek (roncsautdok, nagyobb haztartasi gépek)
automatizalt feldolgozasat végzé 200 darab shredderizem évente 8-9 millio t
hasznositasra nem kerlld, nem fémes 6rlési mellékterméket hoz létre és juttat



legnagyobb részt lerakokba. Az ebben rejl6 szerves anyag mennyisége ennek kozel
45-50%-a (4-4,5 millié t). Ezt a mennyiséget tovabb néveli az elektronikai hulladék-
feldolgozokbdl szarmazd, éves szinten 1-2 millié t, hasznositasra csak minimalisan
keruld, féként szerves eredetl hulladék.

A kiterjesztett gyartoi felel6sség alapjan az Eurdpai Bizottsag a roncsautokra, valamint
az elektromos és elektronikai hulladékokra — mint kiemelt hulladékaramokra — a
2000/53/EK és a 2002/96/EK szamu iranyelveket tette kotelez6vé a tagallamok
részere.

Az iranyelvek alapjan, Magyarorszagon is életbe léptek ezen kiemelt hulladékaramok
jogszabalyai (tdbbek kdzott a 264/2004. és a 267/2004. Korm. rendelet). Mind a
roncsautok és az elektronikai hulladékok esetén a torvényben leirt mértékl
hasznositasi kotelezettség all fent, amelynek teljesitése jelenleg is komoly nehézséget
okoz, ami a jovOben a novekvé kvotak miatt még sulyosabb problémakat fog
eredményezni.

A projekt tevékenységei

A projekt elsé lépésében az automotive shredder konnydfrakciok és az elektronikai
hulladékok feldolgozasi maradékanak optimalis szeparator-technolégiaja kerdl
kivalasztasra, amely segit az egyes anyagaramok fizikai tulajdonsagokon alapuld
szétvalasztasaban, majd ezt kdvetéen a szétvalasztott anyagféleségek anyagaban
torténé hasznositasat kivanja a program konkrét alkalmazasok hozzarendelésével
elésegiteni. Az anyagaban gazdasagosan nem feldolgozhatdé szerves frakciok
hasznositasat termokatalitikus hébontas beallitasaval kivanjuk eldmozditani, igy
biztosithaté a lehetd legnagyobb mértékl ujrahasznositas elérése. A technologia
alkalmazasanak célja a vegyes szerves frakciokat alkotd anyagok hébontasaval azok
alapolajja torténé visszaalakitasa meéghozza olyan moédon, hogy a végtermekként
eléallitott olajszarmazékok az olajtarsasagok szamara atvehetd, tovabbhasznosithaté
anyagot jelentsenek.

A projektben szereplé maradékanyagok hasznositasaval jelenleg a feldolgozé izemek
gazdasagossagi, illetve technikai okok miatt a gyakorlatban nem foglalkoznak.
Ezeknek az anyagoknak a szemcsemérete kicsi, ill. a tovabbi feldolgozashoz,
szétvalasztashoz kisebb méretére kell apritani. Tovabb neheziti és dragitja a
hasznositast az anyagok rendkivial nagy inhomogenitasa, ezen kivul sok a
kapcsolodas az alkotd szerkezeti anyagok kozott. Az inhomogén maradékok
szemcsealakja is valtozatos, ami a szemcsék szétvalasztdo térben vald eltérd
viselkedését eredményezve megneheziti a szétvalasztast.

Mindezek a - hasznositast tekintve - hatranyos tulajdonsagok uj technolégiakat (pl.:
tobblépcsds szeparalas) és modositott (pl.: magneto-hidrosztatikus szeparalas kis
szemcsemeretl anyagokra), illetve kombinalt eljarasok alkalmazasat kivanja meg.

A projekt Gtemezése szempontjabdl idealis dsszefliggés, hogy az Alcufer Kft. 2010-
ben Fehérvarcsurgdn rendszerbe allt, uj shredderberendezése idealis helyszint kinal
a fejlesztési eredmények azonnali kiprobalasara, igy a technikai, technoldgiai folyamat
véglegesitésére.

Az Alcufer-csoport ezen kivul igen jelentés mennyiségul elektronikai terméket gyijt be
és dolgoz fel, amelyek vonatkozasaban szintén rendelkezésre all a helyszin.

A projekt ujdonsagtartalma

A projekt ujdonsagtartalmat az adja, hogy eddig Magyarorszagon egyetlen olyan
projekt célkitiizés sem fogalmazddott meg az egyes hulladékaramok tekintetében,
amely tobb Magyarorszag altal harmonizalt Eurdpai Unids jogszabaly egyuttes



teljesitését kivanta volna el6segiteni, megvaldsitani. Ez a jelen projektnél azt jelenti,
hogy mind az autéroncsok, mind az elektronikai hulladékok esetében, amellett, hogy
a fejleszteni kivant technoldgia és prototipus hozzajarul a hasznositasi iranyszamok
teljesitéséhez, seqit teljesiteni az ipari eredetl hulladékok lerakasanak korlatozasat
célzo torekveéseket.

Mind a fejleszteni kivant szeparacios technolégiak, mind a termokatalitikus hébontasi
technoldgia olyan médszert testesit meg, amely alapvetéen uj megkozelitésben talalja
a bontas soran képz&dd problematikus frakciok hasznositasat. llyen alapon felépitett
hasznositasi koncepcid, ezekkel az eszkozokkel nem létezik egyetlen
hulladékfeldolgozé Gzemben (shredder + elektronikai feldolgozd) sem hazankban.

A technoldgia- és a gépi berendezés fejlesztése soran Uj szempont a vegyes
hulladékfrakcidk lehet6ség szerint egy lépcsdben ketténél tobb dsszetevére torténd
szétvalasztasa, ami a mai hulladékszeparacios alkalmazasokban egyaltalan nem
jellemzd. A technoldgia fejlesztés soran olyan megoldasok kerlilnek elsédlegesen
reflektorfénybe, amelyek ezt a lehetéséget biztositjak. llyen - egy technoldgiai
[épésben tobbféle dsszetevdt kivalasztani képes - szeparator ipari méretekben még
nem muikodik a vilagon, igy ennek kifejlesztése és hazai implementacioja uttoré jellegi
vallalkozas. Tovabbi jelentds elbrelépést jelent a mai piaci megoldasokhoz képest a
technolégia azon része, amelyben az anyagaban tovabb mar nem hasznosithaté
szerves anyagrészeket termokatalitikus hébontassal kivanjuk gazza, kokssza és olajja
alakitani, ezzel is jelentésen ndvelve a hasznositasba bevont anyagok mennyiségét.
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folyamata
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Az e-hulladékok feldolgozasanak a projektben megvaldsitasra kerilé technologiai
folyamata

A projekt konzorciuma
A projekt konzorciumat harom kutatéintézet és harom ipari partner alkotja. A projekt
koordinacidjaért felelés Alcufer Kft. Magyarorszag egyik legnagyobb hulladékkezeld
vallalkozasa, amely ma 14 sajat telephelyén, kapcsolt vallalkozasain és szerzddott
partnerein keresztul 50-nél tobb varosban végzi tevékenységét.
A projekt kapcsan végzett, helyzetelemzési és hasznosithatdésagi kutatasok és azok
eredményeinek 6sszefoglalasa a Miskolci Egyetemen, a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetemen, valamint a Bay Zoltdn Alkalmazott Kutatasi
Kozalapitvanynal, mint kutatéhelyek torténik.
Az eredmények hatékony - ipari keretek kozott torténé megvaldsulasanak egyik fontos
részét képez6 - termokatalitikus hébontas technoldgiai kisérletei a Powerenergy Kift.
kisérleti berendezésén tortént. A harmadik ipari partner, az E-Elektra Zrt. biztositja a
szukséges mintaanyagokat az elektronikai hulladékos kisérletekhez és az alkalmazott
szeparacios technolégiakhoz szikséges ipari hatteret.

Ipari partnerek:
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B&vebb informacio a www.recytech.hu weboldalon.
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A projekt a Nemzeti Technolagia Program keretében valasul meg.

Palyazat azonositoszama: TECH_08-A4/2-2008-142.
A projekt futamideje: 2009.jan. 1 =2011. dec. 31.
Tamogatds| osszeg: 459.300.000 Fr

A projekt konzorciumanak tagjai:

® Alcufer Kft. [projektvezetd vallalkozas)

* Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kozalapitvany

» Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomany: Egyetem
* Miskolci Egyetem

* Power-Energy Kft.

o E-Elektra Zrt.

Bovebb informaciokért kérjiik latogasson el a

www.recytech.hu

weboldalra!

Irdnyito hatosdg: Nemzeti Kutatasi és Technolégiai Hivatal
Kdzremikodo szervezet: Magyar Gazdasdgfejlesztési Kdzpont

Mac 2= KT

ﬂ Nemeati Kutasia: oo Tocmolsgon M

KOZPONT




Az Alcufer Kft. Gazdasagfejlesztési Operativ Program ,,Roncsautoék
és elektronikai hulladékok szerves feldolgozasi maradékainak
anyagaban és energetikai uton torténé hasznositasi vizsgalatait
lehetévé tevé komplex hulladékkezelési rendszer kialakitasa”,
GOP- 1.1.1-08/1-2008-0061 szamu projektjének bemutatasa

A projekt célkitiizéseinek bemutatasa

Az Alcufer Kft. Magyarorszag legnagyobb hulladékkezel6 vallalkozasa, a cégcsoport
altal éves szinten kezelt hulladékok mennyisége meghaladja a 700.000 tonnat. A
vallalat Fehérvarcsurgon jelentés beruhazas keretén belll shredder-berendezés
telepitését hajtotta végre, amely alkalmas autéroncsok, nagyobb haztartasi gépek és
lakossagi begyijtésl lemezhulladékok apritasara és fémfrakcidinak osztalyozasara.
Az EU-ban levd 200 és a vilagon mékodd 500 hasonloé shredderizemhez hasonldéan
azonban ebben a berendezésben sem volt alaphelyzetben megoldott az ilyen
tevékenység soran keletkez6 mintegy 20% meértékl shredderezési konnydfrakcid
(kevert szerves- és szervetlen anyagok — milanyag-, gumi-, Uveg-, textilfrakciok)
kezelése, azokra a feldolgozas utani lerakdban torténé elhelyezés varna. Tekintettel
azonban arra, hogy a szerves hulladékok lerakasat az EU immaron rendeletileg
kivanja korlatozni az un. lerakasi direktiva (Landfill Directive) iranymutatasai alapjan,
illetve a roncsautok- és elektronikai hulladékok feldolgozasi aranyszamait 2006-ban
mar a 85%-0s, 2015-ben pedig 95%-0s kotelezettséggel irtak elé a vonatkozo
roncsautos (ELV), illetve elektronikai hulladékos (WEEE) iranyelvben, ezért meg kell
oldani ezeknek a hulladékoknak a feldolgozasi maradékokbdl torténd kivalasztasat és
ezek hasznositasat.

Ma egyetlen shredderizemnek sem megoldott a kdnnylfrakcidé kezelése, ezeket az
anyagokat szinte kivétel nélkill lerakoba viszik. Egyes orszagokban (pl. Ausztria) az
ilyen anyagok lerakasat mar rendeletileg tiltjak, ott ezt az anyagot égetémé&vekbe
viszik. Az elégetéssel azonban nem teljesul a roncsutdkra, elektronikai hulladékokra
vonatkozo6 anyagaban torténé hasznositast el6ird, vonatkozo EU-s direktiva altal el&irt
kotelezettség. A cél a projektben tehat olyan komplex technolégia kifejlesztése,
amely egyrészt lehetévé teszi ennek az igen vegyes konnylfrakcidnak az eltérd
anyagtulajdonsagokon alapul6 szétvalasztasat, masrészt a konnydifrakcié legnagyobb
részeét (tobb, mint 50%-at) kitevé szerves anyagok tdomegében torténé hasznositasara
nyujt lehetéséget. Ennek megfeleléen az Alcufer Kft. fehérvarcsurgoi
shredderizemében szeretne olyan K+F fejlesztési bazissal rendelkezni, amely a
varhat6 100.000 tonna éves feldolgozasi mennyiségbdl kikertlé 20%-nyi, azaz 20.000
tonna mennyiségl konnydfrakcioban jelen levé legalabb 10.000 tonna mennyiségi
szerves anyag felhasznalasat lehetévé teszi. Az eddigi szeparacids technoldgiai
gyakorlat megmutatta, hogy az ilyen vegyes anyagfrakciékbol csak a nagytomegu
egyes frakciok kivalasztasat lehet gazdasagosan megvaldsitani, ennek érdekében az
Alcufer Kft. olyan szeparacios technolégia kifejlesztését kivanja a Miskolci Egyetem
Eljarastechnikai Intézetével ko6zosen megvaldsitani, amely segitségével a
roncsautokban és a nagyméretd haztartasi gépekben legnagyobb mennyiségben
el6fordulé poliolefinek (PE-, PP) kivalasztasat lehetévé teszi. Ez az 6sszes keletkezd
szerves hulladék nagyjabol 20%-at, azaz 2.000-2.500 tonna anyag szelektiv,
anyagtulajdonsagokon alapuldé kinyerését jelenti, amely anyagok utana
granulatumként kerulnek vissza a primer anyagok gyartasaba. A megmaradé 80%-nyi
szerves anyagmennyiség hasznositasara olyan pirolizis technolégia kerdl
kifejlesztésre, amely lehetévé teszi a vegyes eredetli mianyaghulladékok egyuttes



pirolizisét. Ezt a fejlesztést az Alcufer Kft. a Power-Energy Kift. fejlesztéinek
bevonasaval kivanja megvalositani. A kétéves fejlesztési munka eredményeként
kialakitasra kerul6 komplex technologia harom jelentés eredményt képes
megvalositani. Elséként csak az Alcufer shredderébdl kézel 10.000 tonna szerves
anyag nem lerakdéba kerul, hanem hasznositasra. Masodszor a |étrejott technologia
elérhetévé valik a tobbi hazai shredderizemeltetdé szamara is, csak Mo-on 15-20 et
ilyen anyagot lehet a hasznositasba bevonni. Ezeknél a vallalatoknal széba kerulhet
technolégia transzfer, vagy bérmunka jellegli feldolgozas is a Iétrejové technoldgia
segitségeével. A tobbi EU-s és EU-n kivuli shredderizem vonatkozasaban a célkitizés
egyértelm(: minél tébb ilyen komplex technoldgiat eladni mas hulladék-feldolgozok
részére, a piac az EU-n belll 200, azon kivul 500-nal is tobb shredderizemet jelent. A
harmadik eredmény egyértelmlien a roncsautés és elektronikai hulladékos
direktivaban el6irt anyagaban torténd hasznositasi iranyszamok teljesithetéve valasa,
valamint a lerakasi direktiva szerves anyagok lerakasat tiltdé rendelkezéseinek
betarthatova tétele.



A ,,Technolégiai innovaciods fejlesztés az ALCUFER Kft. fehérvarcsurgoi
shredderiizemében” cimi, GOP-1.3.1-11/A-2012-0052 palyazati azonositoju
projekt bemutatasa

Mar az Uzem épitése soran nyilvanvalo volt az ALCUFER Kft. szamara, hogy az egyes
anyagaramokra, igy a roncsautokra, az elektromos- és elektronikai hulladékokra
vonatkoz6 nemzetkozi és harmonizalt hazai jogszabalyok novekvé hasznositasi
elvarasainak teljesitése érdekében szikség van a technoldgia tovabbfejlesztésére,
mindezen szukségszerlségeket kiegészitette még a lerakasi szabalyokbol adddo
azon elvaras megjelenése is, amely idobeli Utemezéshez kotott bevezetéssel megtiltja
adott fit6értekkel rendelkez6 feldolgozasi maradékok jovibeli lerakasat.

A shredder berendezéseket tobb mint 50 éve annak érdekében fejlesztették ki, hogy
az autéroncsok, nagyobb haztartasi gépek fémtartalmu részeit azok feldolgozasa utan
ki lehessen nyerni ezekbdl az 6sszetett miszaki termékekbdl, j6 35 évig azonban a
tovabbiakban képz6dd 6rlési maradékokat (vegyes mianyag-, gumi-, Uveg-, textil-,
por- és egyéb konnyl frakcidkat) egyszeriien lerakassal kezelték specialisan erre a
célra kialakitott mono-depaoniakban.

A post-shredder technikak megjelenését az a gazdasagi célszerliség vezérelte, hogy
ezekb6l az O6rlési maradékokban a lehetd6 legkevesebb fémtartalom kerlljon a
lerakdkba, minél kisebb legyen a fémvesztetés a feldolgozas soran. Tulajdonképpen
ez a célszeriség hozta létre a folyadékfajsulyos elven mikodé flotaldkat, a
szinképelemzéses, kulonb6zd fizikai tulajdonsagokon alapuld egyéb szeparacids
technolégiai megoldasokat is.

Az ALCUFER Kft. a shredder felépitésekor, belizemelésekor nem azt az alapelvet
kovette, hogy a piacon meglevd ,dobozos termékekbdl” valogatva egészitse ki poszt-
shredder technologiaval termelé Uzemeét, hanem bizott a magyar szellemi t6ke
erejében és menet kdzben megismerve sajat feldolgozand6 anyagainak dsszetételét
Ennek oka volt az is, hogy a piacon hozzaférhet termékek egyrészt nem feltétlenul
arra az alapanyag-forrasra voltak optimalizalva, amelyek a fehérvarcsurgoi
shredderlizembe kerlltek, masrészt ezek ara akkoriban hozzavetélegesen legalabb a
shredder alapgép araval egyenld, vagy annal nagyobb mértéki koltséget jelenitettek
volna meg, amely 2009-ben a gazdasagi valsag kellds kdzepén nem lettek volna
indokoltak/kiadhatéak még fejlesztési célzattal sem.

A sajat fejlesztések inditasat el6segitették a hazai és nemzetkdzi innovacios, kutatas-
fejlesztési forrasok rendelkezésre allasa is.

A féként még alapkutatasi jelleggel lefolytatott RECYTECH projekt, majd az ebbdl
generalt két kisérleti Uzem ,materializalasara” szolgal6 GOP111-es palyazatban
megvalositott prototipusok atadasa o6ta eltelt idében az ALCUFER Kft. azon dolgozott,
hogy ezek a szabadon paraméterezhetd, az alapanyagok szorasat lekovetheté médon
beszabalyozhaté prototipusok ipari méretli termelésre torténd atalakitasat
megvaldsithassa. Komplex termelés logisztikai elemzések, a folyamatok gondos
kialakitdsa, valamint a prototipusokon szerzett tapasztalatok alapjan ezek az
atalakitasi munkak 2013. végére befejezédnek, igy a shredder berendezés végleges
formajaban alkalmas lesz a roncsautokra és elektronikai hulladékokra aktualisan
érvényes hasznositasi aranyszamok teljesitésére.

A termelés innovacios eredményekkel torténd kiegészitéséhez az ALCUFER Kift.
sikeresen vette igénybe a GOP Vallalati innovacié tamogatasa palyazati tamogatasat.
A ,Technoldgiai innovaciés fejlesztés az ALCUFER Kft. fehérvarcsurgoi
shredderizemében” cimi, GOP-1.3.1-11/A-2012-0052 palyazati azonositoju projekt



keretében a helyi technolégia eszkozallomanyanak tovabbfejlesztésére, valamint a
korabban feldllitott szeparacios és termokatalitikus h&bonté prototipusok ipari
termelésre torténd atalakitasa valdésul meg. A projektben atrakogépek, balazé-/ollézé
gep, homlokrakodok, hulladék-daralé berendezés és targoncak helyi beszerzése
valosul meg, amelyek célja az innovacié eredményeként létrejové berendezések
rendszerbe iktatasa és a termelékenység ezaltali novelése.

A projekt 2012. marcius 1. és 2013. december 31. kozott valosul meg, amelyhez
594.136.454 Ft dsszprojekt-koltségvetés mellett az EU és a Magyar Allam 39,09%-0s,
0sszesen 232.266.239 Ft tamogatast nyujt.

A fejlesztések els6 szakasza az eszkdzbeszerzések év végi befejezésével igy lezarul.
Az innovaciok tovabbi lépései mar a 2015-1t6l életbe 1€épd még szigorubb elvarasokat
megfogalmazd, nagyobb hasznositasi aranyokat el6ird jogszabalyok elbirasara
iranyulnak majd. Ehhez az EU és Magyarorszag a 2014-2020 kozotti id6szakban
tovabbi jelentés fejlesztési forrasokat rendel majd hozza, amelyek el6zetes
tanulmanyozasa a vallalatnal folyamatban van.

Ezek a fejlesztések a roncsautokbol szarmazo liveg- és mlanyag frakciok anyagaban
torténé hasznositasat teszik majd lehetévé, illetve megoldast kinalnak majd a
tényleges shredderezési konnylfrakciok (por-, hab- és féliahulladékok) kezelésére,
feldolgozasara is.
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